
Kalcificiranite metarmorfozi vo pulp -
noto tkivo, popularno poznati kako „den tik -
li“, kako depozit na tvrdo mine ra li zirano
tki    vo vo koronarniot i/ili radikularniot
pros   tor na zabot, se vsu{nost diskretni kal -
cificirani telca, so odredena, no i mnogu raz -
li~ na histolo{ka slika, prezentirana niz raz -
ni tipovi na mineralizacija.

Na{a cel be{e dlaboko da navlezeme vo
sostavot i strukturata na dentalnite kal -
ci fikati, za da potvrdime ili mo`ebi da go
negirame ve}e objavenoto dentinsko poteklo
na ovie kalcifikati.

Pulpa od 40 ekstrahirani zabi i ekstir pi -
rana pulpa od 60 zabi so hroni~ni pulpiti,
histopatolo{ki be{e analizirana.

So dobienite rezultati dojdovme do novi
soznanija:

- dentalnite kalcifikati, pokraj den -
tin  sko, imaat i nedentinsko poteklo
(koi dosega bea poznati samo kako „la` -
ni“ dentikli),

- so detalnata analiza, spored struk tu -
rata, vo odnos na vozrasnite grupi,
dobivme rezultati koi zboruvaat deka
dentinskite kalcifikati, se pove}e
zastapeni kaj pomladata godi{na voz -
rast, dodeka nedentinskite kalci fi -
kati se svojstveni za srednata i pos ta -
ra godi{na vozrast. Ova soz na nie ni
pomaga vedna{, spored vozrasta na pa ci -
entot, da odredime kakov den ti kl ima
pacientot vo zabot.

Klu~ni zborovi: kalcifikati, dentikli

Vo osnovata na nastanuvaweto na kal ci -
fi cira~kiot dentalen proces e inicijalna
kalcifikacija na pulpata, koja formira
osifikaciono jadro, okolu koe se nata lo -
`uvaat mineralni soli (17). Dolgotrajnite
draz bi kako: karies, dlaboki restavracii,
hro ni~ni vospalenija na pulpata, trau mat -
ski povredi na zabot i ortodontski inter -
ven cii, se povrzuvaat so pojavata na kalci -
fi ciranite tvorbi (2, 18, 19). Vrz osnova na
odredeni istra`uvawa, izneseno e mislewe
deka, dentiklite se mo`ebi iregularni mes   -
ti mi~ni tvorbi od dentin vo zabnata pul pa
(13). Isto taka nastanuvaweto na den tik li -
te mo`e da bide od yidot na kavu mot na pul -
pata, na koe bilo mesto, zapo~ nu va talo ̀ e -
we na kalcinacii, kako re zul tat na zgole -
me noto sozdavawe na dentin (18). Dentik li -
te vo pulpata na ~ove~kite za bi sodr`at
biolo{ki apatit, kako i or gan ski zavisni i
amorfni minerali. Den tik lite vo pulpata
na zabite, vo svojot sredi{en del sodr`at
granulirani struk tu ri, taka nare~eni „nidi“.
Ovie „nidi“ mo`e da se trombi ili nekro -
ti~ na krv so eritrociti. ^ove~kite „nidi“
bi mo`ele da se prisutni vo razni delovi na
~ove~kiot organizam (12). Dentalnata pul -
pa ima sosobnost sama da se mineralizira
ili predizvikuva formirawe na kalcifi -
ci rano tkivo. Taa ima sposobnost da pre diz -
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vi ka razmno`uvawe na kletkite, koe od svo -
ja strana rezultira so sinteza na nekolku
pro teini na koskeniot matriks i formi ra -
we na kalcificirano tkivo (21). Spored
odre deni istra`uvawa zaklu~eno e deka ve -
ro jatno mnogu e va`na ulogata na citoske le -
tot vo procesot na usvojuvawe na kalci fi -
ka cijata (3). Nekoi avtori signaliziraat
deka odredeni literaturni podatoci davaat
posebno predupreduvawe za ortodontskiot
tretman, koj mo`e da inicira sekundarno
talo`ewe na dentin vo vnatre{nosta na sa -
mi ot zab i toa do stepen koga toa talo ̀ e we
}e predizvika zatvorawe na celiot kanal na
korenot na zabot (4). Sepak mehanizmot na
nastanuvawe na dentalnite kalcifikati se
u{te ne e dovolno poznat.

Materijal i metod

Materijalot koj za histopatolo{ko is -
pi tuvawe, be{e dobien pri endodontska
ekstir pacija i vertikalen presek pri indi -
ci rana ekstrakcija na zabi, se sostoe{e od:

� ekstirpirana vitalna pulpa na zabi
kaj hroni~ni zaboluvawa;

� pulpa na ekstrahirani zabi so hro -
ni~ ni zaboluvawa.

Kaj pacientite koi imaa bolka, dentik -
li te, {to se nao|aa vo koronarniot del na
pulpata, bea otstraneti i vedna{ staveni vo
10% rastvor na formalin, kako i ekstirpi -
ra nata pulpa od istiot zab. Pulpa od 40
ekstra hirani zabi i ekstirpirana pulpa od
60 zabi so hroni~ni pulpiti, histo pa to lo{ -
ki be{e analizirana. Za histolo{kata ob -
ra  botka bea koristeni pove}e razli~ni me -
todi i proceduri: 

- fiksacija,
- dekalcinacija,
- tkivno procesirawe, 
- dobivawe na parafinski preseci, 
- standardno boewe,
- diferencijalno boewe, 
- mikroskopirawe i 
- morfolo{ka analiza so fotografi -

ra we.

Rezultati

Struktura na kalcifikatite:

Vo pogled na strukturata na kalcifi ka  -
tite, so analizata po metodot na svetlos na -
ta mikroskopija, so primena na standardni
diferencijalni histohemiski boewa, dobi -
e ni se tri morfolo{ki sliki :

I. kalcifikati so morfolo{ki be le -
zi sli~ni na strukturata na den ti -
not,

II. kalcifikati so lamelarno koncen -
t ri~ na struktura i

III. kalcifikati so granulirana sitno -
zr nesta struktura.

I. Kalcifikatite so morfolo{ki bele -
zi sli~ni na strukturata na dentinot, po ka -
`u vaat pogolem afinitet kon eozinot, od -
nos no istite se bojat po intenzivno crveno,
za razlika od preostanatite dve grupi na
kalcifikati, {to uka`uva na pogolema ko -
li ~ina na organski matriks. Na granicata
na vidlivosta na svetlosnata mikroskopija,
se zabele`uvaat sitni tubulo – trabeku lar -
ni strukturi, koi vo poedini promeni se so
radiaren raspored, a vo poedini promeni so
anarhi~en raspored. Periferijata na sve -
ru  lite, odnosno periferijata na pulpnite
kalkulusi e posvetlo oboena od sredi{niot
del i sozdava morfolo{ka slika sli~na na
kruna, venec so razli~na {iro~ina i, raz -
li~ ni po dol`ina radijalni proekcii pre -
ma vnatre i nadvor. Ovoj del od sveru la ta,
odgovara na dentin so pomala koli~ina kal -
ci um i, istiot e poznat kako predentin.
Sre di{niot del od sverulite, e pointen ziv -
no amfofilen, odnosno ima afinitet da
vrzu va pove}e hematoksilin i eozin. Ovoj
afinitet za boi, sugerira prisustvo i na
organski matriks i, na pogolema koli~ina
kalciumovi soli. Analogijata kon nor mal -
nata struktura na dentinot i, negovata mor -
fo  geneza vo formiraweto, uka`uva deka
ovaa zona e zona na kalcificiran zrel
dentin. Vo poedini primeroci, na del od
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napravenite preseci, dobieni se funk ci -
onalni zoni na interkonekcija pome|u
masata na dentinot od sverulata, so osnov -
nata masa na peripulparniot dentin, {to e
u{te eden parametar koj nedvosmisleno uka -
`u va na istovetna histogeneza na dentinot
od zabot i ovie sveri~ni, pove}e ili po mal -
ku, kalcificirani strukturi.

II. Kalcifikatite so lamelarno – kon -
cen tri~na struktura, se sveri~ni po oblik.
Tie se noduli, sli~ni po golemina kako i
predhodnite. Ovie kalcificira~ki pro me -
ni, se bojat pointenzivno so hematoksilin,
odnosno poka`uvaat po intenzivna bazo fi -
lija, za razlika od dentiklite. Deponi ra we -
to na kalciumovite soli, e grubo so
otsustvo na fini trabekularno–tubularni
struk turi, vidlivi kako kaj dentiklite. Vo
potragata po asocijativno morfolo{ki
sporedbi, presekot na ovie kalkuli, vo mno -
gu potsetuva na godovite od drvata. La me -
lar nosta i koncentri~nosta na diskolo ra -
ci ite od popre~nite preseci na ovie kalku -
li, uka`uvaat na organski matriks, kako
inicijalen nidus, so vremenski protra hi ra -
na cirkularna, organski interpolira~ka,
inkrustracija so kalciumovi soli. Ovie
mor  folo{ki promeni, poznati kako la`ni
dentikli, vleguvaat vo po{irokata grupa na
distrofi~ni kalcifikati i, kako takvi
terminolo{ki mo`ebi zaslu`uvaat drugo
ime.

III. Kalcifikatite so granularna, sit -
no  zrnesta struktura, vo svojata grupa spo -
red oblikot, vklu~uvaat kalcifikati so
sveri~en ovalen oblik i, kalcifikati so
nepravilen oblik. Srukturata i na ednite i
na drugite e mo{ne sli~na, prisutni se zoni
na inkrustracii amorfni, ednoli~ni, do
zoni so sitno granuliran materijal. Zaed -
ni~ ko za site kalcifikati od ovaa grupa e,
intenzivnoto prebojuvawe so hematoksilin,
odnosno bazofilno prebojuvawe, {to uka -
`u va na najgolemo prisustvo na soli od kal -
ci um, gledano vo odnos na predhodnite dve
grupi. Organskiot matriks e maksimalno
reduciran, taka {to po fazata na dekalci -

na cija, istiot e transparenten i, na mesta
nedostasuva, pri {to se formiraat prazni
pukotnasti ili lakunarni prostori. Ovoj
tip na uniformna kalcifikacija, uka`uva
na kontinuirana vremenska dina mi ka vo
deponiraweto na kalciumot, vo kratok vre -
men ski interval. Postnekro ti ~ ni te pro -
meni, pri soodvetno promeneti homeo stat -
ski mehanizmi, se preduslov vo for mi ra we -
to na ovoj vid kalcifikati.

Struktura na kalcifikatite vo odnos
na vozrasnite grupi

Vistinskite (dentinski) kalcifikati,
se pove}e zastapeni kaj pomladata godi{na
vozrast, dodeka nedentinskite kalcifikati
se svojstveni za srednata i postara godi{na
vozrast.

Dentinski kalcifikati

Na slika 1. pretstaveni se formacii od
dekalcinirano pulpno kam~e, dentinsko po
sostav, kon periferijata vidliv e nidus so
diskretni zrnesti ostatoci od kalciumovi
soli

Na slika 2. pretstaveni se formacii od
dekalcinirano pulpno kam~e, dentinsko po
sostav, dentinskite tubuli se delumno so
radiaren raspored, delumno anarhi~no
poredeni.
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Slika 1. Boewe NE, zgolemuvawe 10H4



Na slikite 3. i 4. vizueliziran e odnosot
na predentin i dentin,  predentinot se boi
zeleno, zreliot dentin se boi crveno.

Nedentinski kalcifikati

Na slika 5. pretstavena e formacija od
solitarno delumno dekalcinirano pulpno
kam~e, nedentinsko po sostav so amorfna
kompaktna morfologija. Pulpata e so
reducirana kleto~nost i hijalinizirano
svrzno tkivo vo otsustvo na inflamatoren
proces.

Na slika 6 pretstavena e formacija od
solitarno delumno dekalcinirano pulpno
kam~e, nedentinsko po sostav, struktura
delumno lamelarna delumno kompaktna. Vo
okolinata prisutna hijalinizirana stroma

KARIOLOGIJA I ENDODONCIJA

16 Maked Stomatol Pregl 2010; 34 (1-2): 13-20. 

Slika 3. Boewe po Masson trichrom zgolemuvawe
10h10

Slika 4. Boewe po Masson trichrom zgolemuvawe
10h20

Slika 5. Boewe NE, zgolemuvawe 10h25

Slika 6. Boewe NE, zgolemuvawe 10h20

Slika 2. Boewe NE, zgolemuvawe 10H10
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na pulpata so redukcija na vaskularniot
kompartman, otsustvo na odontoblasti i
dentinski tubuli.

Na slika 7. pretstavena e formacija od
nedentinski kalkulus so sitno granularna
struktura, po golemina ja zafa}a skoro
celata dol`ina i {iro~ina na pulpata.
Uo~livi se kongestirani krvni sadovi.

Na slika 8. pretstaveni se nedentinski,
delumno dekalcinirani kalkulusi, poznati
u{te pod imeto distrofi~ni kalcifikati

Na slika 9. pretstaven e nedentinski,
amorfno kristaloviden kalkulus so okolno
hijalinizirana pulpa i {iroki slobodni
vaskularni prostori.

Dobienite rezultati gi prika`uvame na
tabela 1., na koja jasno mo`e da se vidi na -
{i ot predlog za nova klasifikacija na den -
tal nite kalcifikati, koja sosema sigurno
his to   patolo{ki mo`e da se potvrdi. 

Strukturnite karakteristiki na den -
tal nite kalcifikati prosledeni so stan -
dard nite diferencijalni histohemiski bo -
e wa, poka`aa morfolo{ka slika sli~na na
dentinskata struktura, lamelarno-kon cent -
ri~ na i granularna sitno zrnesta struk tu -
ra.

Prika`anite strukturni belezi, spo -
red nivnata dominantna sodr`ina od or gan -
ski matriks, dentin so pomala koli~ina na
kalcium-predentin, do zgolemeno prisustvo
na kalciumovi soli vo sredi{niot del, me|u
dentinskata masa od sverulata, so osnovnata
masa na peripulpalniot dentin, nedvos mis -
leno uka`uva na identi~na histogeneza na
dentinot i sveri~nite pove}e ili pomalku
kalcificirani dentalni kalcifikati.

Slika 7. Boewe NE, zgolemuvawe 10h4

Slika 8. Boewe po von Kossa, zgolemuvawe 10h10

Slika 9. Boewe NE, zgolemuvawe 10h20

TABELA 3. PRIKAZ NA DENTALNITE
KALCIFIKATI PO SOSTAV I OBLIK

SOSTAV DENTINSKI NE DENTINSKI

OBLIK HOMOGENI
SVERULI

LAMERALNI
SVERULI

AMORFNI SVERULI

NEPRAVILNI 

ZRNESTI



Diskusija

Ovaa struktura na kalkulusi, odnosno
kalcifikati so morfolo{ki belezi na
struktura na dentinot, implicira upotreba
na ime dentikli, iako vo stru~nata lite ra -
tura, kako i vo osnovnite definicii, izvle -
~e ni od referentni medicinski re~nici,
postoi nazna~eno preklouvawe vo termi no -
lo gijata, pa zatoa poznati se u{te i kako
vis tinski dentikli. 

Patohistolo{kite naodi kaj kal ci fi -
ka  t ite so lamelarno – koncentri~na struk -
tu ra, ni dozvoluvaat da go koristime termi -
not la`ni dentikli, kako del od po{i ro ka -
ta grupa na distrofi~nite kalcifikati. Vo
na{ite naodi za strukturata na sitnozr nes -
ti te, granularni kalcifikati, be{e prika -
`a no najgolemo prisustvo na kalciumovi
so li i maksimalno reduciran organski
matriks. Vo odnos na predhodnite dve grupi,
mo`e da pretstavuva dokaz za vremenskata
dimenzija vo dinamikata na deponirawe na
kalcium, kontinuirana vo kratok vre men -
ski period, {to klini~ki pretstavuva mo` -
nost za povrzuvawe so pointenzivna etio -
lo{ ka provokacija, od traumatsko ili in -
fek  tivno poteklo, sekako so hroni~en ka -
rak ter. Kako posebna podgrupa vo ovaa
kategorija, vleguvaat sitnozrnestite mul -
ti  fokalni i konfluentni kalcifi ka ti,
dol` longitudinalnata osovina na pulpata,
disocirani od snopovi na hijalinizirano
svrz no tkivo, bogato so kolagen. Tie isto
taka intenzivno se bojat so hematoksilin,
{to uka`uva na prevalencija na kalciu mo -
vite soli, vo odnos na organskiot matriks.
Analogijata vo sporeduvaweto so sli~ni
tkiva, vo drugi tkiva i organi, kako {to se
periartikularnite mekotkivni strukturi,
uka`uva na vremenski podolg proces, povr -
zan pove}e so izmeneti hemodinamski i
meta bolni homeostatski mehanizmi, vo ~ija
pozadina mo`e da postoi i hroni~na trauma. 

Difuznite kalcifikacii obi~no se
loka lizirani vo radikularniot del na pul -
pa ta i zapo~nuvaat vo perivaskularnata ad -
ven ticija i vaskularniot yid, spored Moss

Salejtin L., Hendricks – Klyvert M. (14, 15), {to
e i na{a konstatacija.

Nakagawa K., Yoshida T., Asai Y. doka`ale
deka inicijalnata kalcifikacija, okolu
frag mentite na dentin razviva razli~ni
ka rakteristi~ni pojavi, kako pojava na sfe -
ri~ ni telca vo kolagenite vlakna (16), kako
i direktno prilepuvawe na kristalite vo
for ma na igla na fragmentite na dentin
(17), {to spored nas e to~no, no ne i edins -
tven na~in na sozdavawe na kalcifikatite. 

Ne mo`eme da zavzememe sporedben stav
vo odnos na strukturata na nedentinskite
kalcifikati, bidej}i vo dostapniot objaven
materijal seu{te nema takvi rezultati. 

Koristej}i gi iskustvata od dose ga{ ni -
te podelbi na dentalnite kalcifikati, ka -
ko i podelbite na drugi bolesti i sind ro mi,
zaedno so na{ite rezultati, mo`e da se raz -
mi  sluva i predlo`i, deka dentalnite kalci -
fi kati, po svojot sostav se dentinski
(slika 1, 2, 3, 4) i nedentinski (slika 5, 6, 7,
8, 9), (tabela 1), {to histolo{ki sosema si -
gur no mo ̀ e da se potvrdi. Spored toa mo`e
da se konstatira deka, nivnata termi no lo{ -
ka po delba so pravo e bazirana na pogo le mo -
to ko li  ~estvo na organski matriks, zasta pe -
nost vo pomladata vozrasna grupacija, so
nagla sen hamartomatozen aspekt. Na{ite
sog le du vawa i histopatolo{ki naodi za
neden tin skite kalcifikati se, deka so dr -
`at pomala koli~ina organski matriks, so
infla matorno distrofi~na pozadina i po -
golema frekventnost vo srednata i pos ta ra
vozrasna grupacija. 

Vo proekcija na dobienite rezultati,
kako od klini~ki taka i od patoanatomski
aspekt, neizostavno se nametnuvaat nekolku
razmisluvawa vo odnos na dentalnite kal -
ci  fikati:- dali terminologijata {to e vo
upotreba e soodvetna i lesno razbirliva, -
dali dentalnite kalkulusi se eden kli ni~ -
ki entitet, odnosno edna bolest ili eden
kli ni~ki entitet so pove}e razli~ni pato -
lo { ki prikazi, - kakvi se mo`nostite za
pronao|awe asocijativni vrski so drugi za -
bo  luvawa i nivnata mo`na pri~insko pos -
led i~na povrzanost.
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Vo pogled na postoe~kata termino lo -
gija, mislime deka postoi zna~aen stepen na
preklopuva~ki termini. Poradi toa razbi -
ra weto na poimot dentalni kalcifikati e
ote` nato, a me|usebnata komunikacija, bi -
lo medicinska ili onaa na relacija so paci -
en tot, e nedore~ena i te{ko razbirliva.
Naj ~esto upotrebuvanata terminologija:
vis tinski dentikli, la`ni dentikli i
distrofi~ni kalcifikacii, isto taka soz -
da va konfuzija, bidej}i ne dava dovolno
pre cizen odgovor, dali site ovie kalkulusi
se kalcifikati. Se premol~uva, vo golem
broj deskripcii, strukturata na vis tin ski -
te dentikli, so {to se ostava otvoreno pra -
{a weto {to navistina se tie? Edinstvena
mo` nost e da se pobara odgovor preku ana -
li za za strukturata na dentinot.

Te{kotiite vo radiolo{kata distink -
ci ja proizlezeni od objektivnite po te{ ko -
tii: - na niska rezolucija na aparatite, -
nedovolno iskustvo vo tuma~eweto na
naodite, - mala koli~ina na sopstveni kore -
la tivni klini~ko histopatolo{ki poda to -
ci (ekstirpiranite pulpi ne se pra}aat na
rutinska histolo{ka analiza), pravat sind -
ro mot da opstojuva kako edine~na bolest na
dentalni kalkulusi.

Kalcifikatite vo zabnata pulpa, kako
fenomen so razli~na zastapenost i mani -
fes tiranost, pretstavuvaat postojan inte -
res ne samo kako poseben zaben entitet, tuku
i od dijagnosti~ki i terapiski aspekt. Kako
provokatori na bolka, so razli~en inten zi -
tet, kaj intaktni zabi, sozdavaat problemi
vo dijagnosticiraweto. Od terapiski as -
pekt, u{te po zna~ajni se, bidej}i mo`e da
go ote`nat, a ponekoga{ i potpolno one voz -
mo`at pristapot vo korenskite kanali kako
i da bidat pri~ina za neosnovana ekstrak -
cija na zab ili grupa na zabi. Rezultatite od
napravenite ispituvawa poka`aa deka so
histopatolo{kata analiza se konstatira:

Kalcifikatite vo dentalnata pulpa se
dentinski i nedentinski:

- dentinskite kalcifikati se sve ri~ -
ni, nodularni, solitarni ili pove}e
na broj, sodr`at pogolema koli~ina

na organski matriks, zastapeni vo
pom ladata vozrast imaat hama r to ma -
to zen aspekt,

- nedentinskite kalcifikati, mo`at
da bidat nodularno sveri~ni, nepra -
vil ni po forma, do difuzni punk ti -
formni inkrustracii. So dr ̀ at po -
mala koli~ina organski matriks, zas -
ta peni se pove}e vo srednata i pos -
tara vozrast, imaat inflamatorno
distrofi~na pozadina. 

THE HISTOPATOLOGIC

ANALYSIS OF THE DENTAL

CALCIFICATIONS

Aleksova P., Matovska Lj., Ristovski M.

Summary

Calcifications in the dental pulp, as a phenomenon

with diverse occurrence and manifestation, represent a

subject of constant interest not only from the perspective

of being a separate dental entity but also because of the

fact that they are interesting to observe and deal with

from diagnostic and therapeutic aspect. The fact that

they are referred to as being provocateurs of pain with

different intensity makes them cause difficulties in diag-

nosing. When observed from therapeutic aspect, they

appear to be of greater importance because they can

make the access to the dental roots difficult or in some

cases completely impossible, and they can also be the

reason for groundless extraction of a tooth or a group of

teeth.

The results obtained from the carried out examina-

tions showed that the histopathological analysis led to

the following conclusions:

The calcifications in the dental pulp are dentinal

and non-dentinal:

- the dentinal calcifications are spherical, nodu-

lar, solitary and more numerous, they contain

greater amount of organic matrix, they occur at

early age and have hamartomatous aspect,

- the non-dentinal calcifications could be nodu-

larly spherical, irregular in shape ranging to

them representing punctform encrustations.
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They contain smaller amount of organic matrix,

they occur in the middle or older age and have

inflammatory dystrophic background.

Key words: calcifications, denticles.
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